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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

Objetivo principal

Sentar los fundamentos y desarrollar una tecnologia de adhesién en frio de distintas
laminas ceramicas del tipo composites GMC’s y composiciones ceramicas tradicionales

(porceldnico y revestimiento poroso), para conseguir paneles, de gran formato, con

propiedades mejoradas, con vistas a ampliar su utilizacion en arquitectura de interiores y

exteriores.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

Objetivos especificos

= Seleccidn de los adhesivos organicos/inorganicos mas adecuados para la unién de
materiales ceramicos.

= Seleccidn de las variables de operacion para la obtencion de paneles multicapa.

= Estudio del efecto de |la naturaleza de las laminas ceramicas, de su espesor y su numero,

sobre las propiedades y comportamiento del panel resultante.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

Objetivos especificos

= Seleccion de los adhesivos organicos/inorganicos mas adecuados para la union de
materiales ceramicos.

= Seleccidn de las variables de operacion para la obtencion de paneles multicapa.

= Estudio del efecto de |la naturaleza de las laminas ceramicas, de su espesor y su numero,

sobre las propiedades y comportamiento del panel resultante.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

PT2. Seleccion de los adhesivos organicos/inorganicos.

= T2.1. Busqueda bibliografica (marzo a julio 2018).
= T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales (abril a octubre 2018)
= T2.3. Determinacién de las propiedades de los adhesivos (julio 2018 a marzo 2019)

= T2.4. Seleccién (octubre 2018 a abril 2019)
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

PT2. Seleccidon de los adhesivos organicos/inorganicos.

= T2.1. Busqueda bibliografica (marzo a julio 2018).
= T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales (abril a octubre 2018).
= T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos (julio 2018 a marzo 2019).

= T2.4. Seleccién (octubre 2018 a abril 2019).
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.1. Busqueda bibliografica.

= Entregable E2.1. Informe sobre los resultados obtenidos de la busqueda bibliografica.

= Naturalezay propiedades de los adhesivos

= (Clasificacion de los adhesivos en funcion de su naturaleza quimica.
= Mecanismo de adhesion y propiedades de los adhesivos.

= Efecto de los factores ambientales sobre las propiedades mecanicas.

= Modos de fractura.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.1. Busqueda bibliografica.
= Entregable E2.1. Informe sobre los resultados obtenidos de la busqueda bibliografica.
= (Clasificacion de los adhesivos en funcion de su naturaleza quimica.
= Epoxis: poseen alta resistencia mecanica y a la temperatura.
= Acrilicos: adhesivos versatiles con capacidades de curado rapido y tolerancia a
las superficies sucias.
= Poliuretanos: buena flexibilidad a bajas temperaturas y resistencia a la fatiga.
= Siliconas: excelente sellante para aplicaciones sometidas a bajas tensiones, alto
grado de flexibilidad y muy resistente a altas temperaturas.

=  Adhesivos fendlicos, poliamidas y bismaleimida: resistentes a altas temperaturas
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.1. Busqueda bibliografica.
= Entregable E2.1. Informe sobre los resultados obtenidos de la busqueda bibliografica.

= Seleccién previa de adhesivos.

Se ha preseleccionado un tipo de adhesivo de cada una de estas familias con tal de
comprobar cual o cuales de ellos son susceptibles de ser utilizados para la fabricacidn

de los paneles ceramicos.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.

= Resistencia a la cizalla.
= Esla propiedad mas representativa de la capacidad de adhesion y cohesion.
= Se ha puesto a punto el procedimiento experimental para determinar esta

propiedad mediante un ensayo de compresion.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.
= Preparacion de las losetas
1. A partir de piezas industriales de gres porcelanico esmaltado, de 2cm de espesor,
se cortaron probetas de 11x11cm?.
2. Se elabora una plantilla lisa, de un material no absorbente
(politetrafluoroetileno), de 1,5mm de espesor, en la que se distribuyen cinco

orificios de 15mm de didmetro.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.

= Resistencia a la cizalla por compresion.

=  Plantilla
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.
= Preparacion de las probetas para el ensayo
1. Cada probeta se debe preparar con dos losetas. En cada una de ellas se dibuja

una linea recta, a 6mm del borde. Se coloca la plantilla sobre la parte esmaltada
de la loseta. Con una paleta se coloca suficiente cantidad de adhesivo a lo largo
de la plantilla. A continuacion, se enrasay se limpia de forma cuidadosa para que
el adhesivo solo llene completamente los orificios. Se retira con cuidado la
plantilla y se colocan la varillas espaciadoras en cada esquina de la loseta,

aproximadamente a 20mm sobre la loseta.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.

Resistencia a la cizalla por compresion.

3.

4.
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Preparacion de las probetas

Varilla espaciadora
Loseta de 11x11cm?
Direccion en la que se
aplica la fuerza
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.

" Preparacion de las probetas
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.
= Preparacion de las probetas para el ensayo
2. Después de 2min se coloca una loseta de las mismas dimensiones pero
desplazada 6mm de la loseta cubierta (linea guia).
3. El conjunto se situa sobre una superficie plana vy se le aplica una carga de 70N
durante 3min.
4. Se retiran las varillas espaciadoras sin que se modifique la posicidn relativa de las

losetas.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.

" Preparacion de las probetas
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.
= Preparacion de las probetas para el ensayo
5. Se colocan las probetas en un soporte de ensayo a la cizalla para convertir la
carga compresiva en fuerza de cizalla. El conjunto se monta en una maquina de
ensayos universales en la que se aplica una fuerza de compresion a una

velocidad de 5mm/min. Se registra simultdneamente la carga y la deformacién

hasta que ocurra el fallo.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Resistencia a la cizalla por compresion.
= Soporte para ensayo de adherencia
a cizalla, utilizando un equipo de
compresion.

1. Insercion endurecida

2. Mordazas ajustables
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.

= Resistencia a la cizalla por compresion. Realizacion del ensayo.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.2. Puesta a punto de los procedimientos experimentales.
= Caracterizacion del tipo de fractura.
= En las probetas ensayadas se analiza el tipo de fractura, observando su aspecto a
escala microscopica y determinando, en su caso, el tipo de fractura, adhesiva y/o
cohesiva.
® Para mejorar la adherencia y evaluar mejor el comportamiento cohesivo del material
se realizaran ensayos aplicando el adhesivo sobre superficies rugosas. De este modo
se mejora mucho la adherencia por lo que es de esperar que la fractura sea del tipo
cohesiva. La rugosidad de la superficies a ensayar se evaluaran mediante un

rugosimetro y/o microscopio confocal.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos

= Mediante el procedimiento descrito se ha empezado la determinacion de la
adherencia a la cizalla de los distintos adhesivos. A titulo de ejemplo, se detallan, a
continuacion, los resultados obtenidos para dos adhesivos diferentes, realizados a

los 3y 7 dias de haber preparado las probetas.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracion

= Adhesivo tipo silicona

Tipo Silicona

Resistencia mecanica a la cizalla (MPa) 0,7

Fractura plastica:
la deformacion es muy grande
antes del fallo
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracion

= Adhesivo tipo silicona

Rotura del tipo
adhesivo-cohesiva
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracion

= Adhesivo tipo silicona
Se concluye que la resistencia a la cizalla es menor de lo esperado, su fractura es
plasticay de tipo adhesivo-cohesivo. Este comportamiento se debe, probablemente, a

gue el tiempo de maduracion del adhesivo es excesivamente corto.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracidn

= Adhesivo tipo Poliuretano

Tipo poliuretano

Resistencia mecanica a la cizalla (MPa) 1,2

Fractura plastica:
la deformacion es muy grande
antes del fallo
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracion

= Adhesivo tipo Poliuretano

Rotura del tipo
adhesivo-cohesiva
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 3 dias de maduracidn

= Adhesivo tipo poliuretano
La resistencia a la cizalla es mayor que la de la silicona. Su fractura es plastica y de tipo

adhesivo-cohesivo.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de maduracion

= Adhesivo tipo silicona

Tipo Silicona

Resistencia mecanica a la cizalla (MPa) 1,3

Fractura plastica:
la deformacion es muy grande
antes del fallo
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de maduracion

= Adhesivo tipo silicona

Rotura mas cohesiva
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de curado

= Adhesivo tipo silicona
Se concluye que la resistencia a la cizalla practicamente se ha duplicado al alargar el
tiempo de maduraciéon de 3 a 7 dias. Su fractura sigue siendo plastica, pero mas

cohesiva que para tiempos de madurado cortos, aunque la deformacion maxima

apenas ha variado.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de maduracidn

= Adhesivo tipo Poliuretano

Tipo poliuretano

Resistencia mecanica a la cizalla (MPa) 1,3

Fractura plastica:
la deformacion es muy grande
antes del fallo
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de maduracion

= Adhesivo tipo Poliuretano

Rotura mas cohesiva
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.3. Determinacion de las propiedades de los adhesivos a los 7 dias de maduracion

= Adhesivo tipo poliuretano

La resistencia a la cizalla apenas ha aumentado con el tiempo de maduracion y es
similar a la de la silicona tras 7 dias de curado. Su fractura sigue siendo plastica, pero
mas cohesiva que para tiempos de madurado cortos. La deformacion maxima

experimenta un ligero incremento.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

T2.4. Seleccidn
= QObviamente, solo se ha realizado una seleccion previa de los adhesivos. La eleccidn
final de los adhesivo/s mas apropiado/s requiere la determinacidén experimental del
comportamiento de estos materiales en diferentes ambientes. Esta Ultima tarea se

prevé finalizarla en marzo de 2019.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

PT4. Difusion de los resultados.

m  Cartel informativo en ITC

= Notas de prensa

Edicion

20/05/2016

economiadehoy.es |3 damso
de 2018,
:06:36

Tecuologia

E1ITC desarrolla laminas ceramicas
innovadoras basadas en la tecnologia de
adhesion en frio

El Instituta de Tecnologia
Ceramica (ITC) esta
trahajando en el proyecto
KERLAM, una actividad
que cuenta con el apoya del
Instituto Valenciano de
Competitividad
Empresarial AVACE).

ElInstituto de Tecnologia Ceramica (LLC) estd trabajand en ¢l proyesto
KERLAM una actividad que cuesta con el apoyo del Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (TVACE) @ raves de os Fondos eurapeos FEDER
de Desarrollo Regional y cuyo objetivo es el desarrollo de lminas ceramicas,
compuestas de mulnplrs capas finas de diferente naturaleza, uilizando la
técnica de adhesion en frio.

El proyecto. que comenzo en marzo de 2018, se desamollara hasta finales de 2019
segin explican fuentes del ITC: “1a tecnologia de adhesion en fio. basada en ¢l
compleode adbesis propiados. a e 1 implaniado desde ace basianies ios ca

1a obtencion de liminas compuestas de materiales difesentes como. por cjemplo.
panelesdevidio. de maders. de plsico msl.‘mks e Sinembargo. su enpleo en
eram < este campo solo

se recurte al pegado de dos o tres laminas delgadas de e porcelanico

Segin el [TC. In fbricacicn de lanians alicaps por sdaesion ea o peste 1
obtencion de productos cuzas propiedades superf son muy
diferentes v sin apenas estricciones. Cabe destacar que esta tecnologia amplia
muchisimo 1a posibilidad de utilizar capas de naturaleza muy diferente. adecuadas.
en cada caso. a las propiedades que se pretende obtener en. el producto acabado
(paneles). tales como aislamiento. ligereza. tenacidad. etc.
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EL ITC DESARROLLA LAMINAS CERAMICAS INNOVADORAS BASADAS EN LA
TECNOLOGIA DE ADHESION EN FRIO

 Fofesions

1 © 30 agose, 2018

B nstuto e

con el apoyo del Instituto Valenciano de Competiividad Empresaril (vace] & través de los Fondos

pe i compuestas

1 proyecto, que comenz en marto de 2015, se desarrolard hasta finaes de 2019 y segin explican

uentes del TC: 1 yasena
implantado desde hace f 2 a

como, por ejemplo, pancies de vidrio, de madera, de pidstico, asantes, et Sin embargo, su empleo en
cerémica, utizando capas de naluraera dferente, es inexstente. En este campo solo se recure al
pegado de dos o resliminas delgadas de maerial porcelnico”.

Segin el TC, 6 anesion en frio
Cabe destacar

que esta tecnologia ampiia muchisimo a posiiidad e uiizar capas de naturaira muy diferente,
‘adecuadas, en cada cas0, a las propiedades qu se pretende obtener en el roducto acabado (paneles,
, gerezs, tenacidas,

organicos y/o inorgnicos comerciales, con vistas a seleccionar los més apropiados para materisles

cerémicos. a su espesor

y nimers efrce sobre su comportamiento mecnico.

1 proyecto Keram, en definta, quiere atender a ls necesidades del secor cerdmico, uno de los mis
innovadores a escala internacional,y pretende apicar los resutados obienidos en I3 investgacion 3l
numeroso conjunto de empresas fabricantes de bakdosas cerdmicas, que son potenciamente

destinatarias Todo el con vistas 1o apicacdn de
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eldesarrollo de
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LEVANTE DE CASTELLO CasTeLs
W El Instimto de Tecnologia Ce-
ramica ([TC) estd rabajando en ol
proyecto KERLAM, inaaciividad
cuyo objetivo es el desarrollo de
unas nuevas lsminas cordmicas,
compuestasdemuiltiples capas fi-
nas de diferente naturaleza, utifi-
zando la adhesion en frio.
Hproyeciocuentacon elapoyo
del Instituto Valenciano de Com-
petitividad Empresarial (IVACE)
a través de los fondos europeos
FEDER. La iniciativa arrancd en
marzo de 2018 y s desarrollard
hasta finales de 2019.

De acuerdo con fuentes del
ITC, la tecnologia deadhesidnen
frin, basada en ol empleo de ad-
‘hesivos apropiados, va se ha im-
plantado desde hace bastanles
anos en la obtencidn de liminas
compuestas de materiales dife-
TeNles Como, poT ejemplo, pane-
les de vidrio, de madera, de pids-
tico, aislantes, atc. Sin embargo,
su empleo en cerdmica, utilizan-
do capas de naturaleza diforonte,
esinexisiente. Esahidondelaen-
tidad castellonense y el proyecto
KERLAM confian innovar

‘Esto permitir, segunel [TC, fa-
bricar liminas con unas propie-
dadesmuy diferentes ysinapenas
restricriones. Esta teenologia am-
plia muchisimo las posibilidades
‘demejorar caracterfsticas concre-
tasen los producios, iales comoel
aislamiento, Ia igereza v 1a tena-
citlad, oniro oiras propiedades.

ITC avanza en
tecnologia de
adhesion en
Irio y cerdmica
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.

PT4. Difusion de los resultados.
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ITC crea laminas ceramicas
innovadoras basadas enla
tecnologia de adhesion en frio

» Elsistema ya se utiliza en sectores como el de la madera o el del vidrio
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AN CacxcL tico, aslantos... Sin embargo, su  nicos o Inorginicos comercizles,
. W B Instituto de Tecnologa Ce-  empleo on cerdmica, ullizando — con vistas a selcccionar [os mas
CASTELLON, 30 Ago. (EUROPA PRESS smica (ITC) esta rabajando on  capas de naluraleza diferenic, es  SpIopiados para materiales cord
aactividad  nexistonta B micos. También se estudiard el
it f A o) - esta ins- i
El Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC) - es\aFrabaJandu Fan el proyecto K;RLAM it Valenciano db Competitl. aterial por. <
una actividad que cuenta con el apoyo del Instituto Valenciano de Competitividad vidad Empresarial (Ivace) a tra-  celdnicos. Sorynimem ejercesobre su com
z v6s de los Fondos Europeos Fe-  Segun el TG, lafabricaciinde  portamiento mecanico.
Empresarial (IVACE) a través de los Fondos europeos FEDER de Desarrollo Regional y der de Dy v poradhesion  Kerlam, que se desarrollard
cuyo objetivo es el desarrollo de laminas ceramicas, compuestas de multiples capas OBjatied ax, yopin fgaled del. Jon fin'spermitan ohisacita da: Dbk finnlia de. 2019, -=Guilath
! cantro tecnolégico castellonen-
finas de diferente naturaleza, utilizando la técnica de adhesion en frio. e, wel laminas ce- i - cerfmico,
ramicas, compuesias de mulli-  ferentes y sin apenas restriceio-  dores  escala internacional, y
p . L i 3 nos. i i i protendo aplicar los resultados
El proyecto, que comenzo en marzo de 2018, se desarrollara hasta finales de 2019y, twraleza, uiilizando a técnica do no-  obieni la figacicn al
seguin han explicado fuentes del ITC. *la tecnologia de adhesidn en frio, basada en el STkt pantn TC subraysn Yopia somplns mt)‘i}:s M T cHm e
empleo de adhesivos apropiados, ya se ha implantado desde hace bastantes afios en quela lecnologr on  furaleza muy , adecud- o n
irlo, basada - das,en cada ca tinatarias, Todo ello con vistas a
i im- umentar laaplicaciondel

e
plantado desde hace bastanies  prody ), @
anos en Ia obtencion de liminas  les como alslamiento, ligereza, T, tanio deinteriotescomodeex-
compuestas de materiales dife- tenacidad. .- teriares, utlizando esta nueva
Tentes como, por cjemplo, pane- A traves de Kerlam saestudia-  tecnologia de adhesion en frios,
les devidrio, de mader, de plis- i 'TC.
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Laminas ceramicas obtenidas por adhesion en frio da capas delgadas de naturaleza diferente.
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